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Esercizio 1 (Modulo 1) Considerato il sistema in Fig. 1 dove Gc(s) = k
s e Gp(s) = 1

s+p con k > 0 e p > 0.

[1] Determinare la relazione tra k e p per la quale il sistema in anello chiuso è del secondo ordine e sottosmorzato.
[2] Posti r(t) = 2 · 1(t) e d(t) = 0, determinare i valori di k e p tali che l’uscita y(t) abbia un massimo assoluto per

t = 2 sec avente ordinata pari ad 1.5 (y(2) = 1.5).
[3] Disegnare la risposta del punto 2 indicando sul grafico almeno valore a regime, tempo di assest. al 2%, inviluppi.
[4] Mantenendo p del punto 2, dire se diminuendo il valore di k il valore del massimo assoluto (a) cresce o (b) decresce
[5] Con k e p del punto 2 determinare il valore a regime dell’uscita y(t) quando r(t) = 1(t) e d(t) = e−t1(t)− 1(t).
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Esercizio 2 (Modulo 1) Considerato il sistema di controllo in Fig. 1 (d(t) = 0) con:

Gc(s) = k Gp(s) =
s + 2

s(s + 1)(s2 + 2s + 2)

[1] Disegnare il luogo delle radici al variare di k ∈ R+ specificando se presenti: gli asintoti, le intersezioni con l’asse
immaginario, i punti di confluenza/emersione, angoli di partenza del luogo dai poli e angoli di arrivo agli zeri.

[2] Studiare la stabilità del sistema in anello chiuso al variare di k ∈ R+;
[3] Giustificando la risposta, determinare se, per il valore del guadagno che porta il sistema in anello chiuso ad avere

una coppia di poli sull’asse immaginario, i restanti due poli sono (a) reali e distinti o (b) complessi e coniugati.
[4] Giustificando la risposta, impostato k = 4 dire se la riposta al gradino presenta andamento (a) non oscillatorio con-

vergente (b) non oscillatorio divergente, (c) oscillatorio convergente, (d) oscillatorio divergente.
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